Chapitre 1 : Les solutions

1. Définitions

solide

solide insoluble solution homogéne

dans un liguide aprés agitation solution saturée

liquicle

Définition : ‘

Une solution est obtenue par dissolution d’'une espéce chimique dans un solvant. L’espece chimique dissoute s’appelle
le soluté << Une solution est le mélange d’un solvant et d’un soluté.

A RETENIR :

- Sile solvant est I'eau, la solution est appelée solution aqueuse ;
- Ondit qu’une solution est homogeéne si le soluté est également réparti dans toute la solution ;

- On dit gu’une solution est saturée lorsque, apres agitation, tout le solide introduit ne s’est pas totalement
dissous.

2. Concentration en masse d’une espéece chimique

Définition :

La concentration en masse ¢, d'une espece chimique en solution (soluté) est la masse m de cette espece chimique
présente dans un litre de solution :

¢, =concentration en masse(en g.l)
m_ .
- soluté — A
c. = v m,,,« =Mmasse desoluté(eng)
solution V. =volume delasolution(enlL)
solution —

REMARQUE :

La concentration en masse d’un soluté en solution et la masse volumique de la solution s’expriment dans la méme
unité mais ne représentent pas la méme chose : la masse volumique d’'une substance concerne la masse d’un
ensemble alors que la concentration en masse concerne la masse d’un soluté dans un ensemble ;

3. Lasolubilité [Hors programme]

Définition :

La solubilité d’une espece chimique dans un solvant est la masse maximale de cette espece chimique que I'on peut
dissoudre dans un litre de solvant, a une température donnée. Elle se note s et s’exprime en gramme par litre
(symbole : g.L™%). La solution ainsi obtenue est alors saturée.

Remarque : la solubilité dépend de la température.

. Solubilité (en g.L™?)
| |
Soluté Solvant 0°C 20°C 100°C
NaC _ Eau 356,5 358,9 389,9
(chlorure de sodium)
CeH1206 Fau ? 700 900
(Glucose)

La solubilité est donc la concentration a partir de laquelle un soluté ne peut plus se dissoudre davantage : c’est la
concentration en masse maximale d’un soluté dans un solvant donné.



4. Ladensité [Hors programme]

Définition :

La densité d’une espéce chimique (solide ou liquide) est le quotient de la masse volumique p de I'espéce chimique
par la masse volumique peau de I'eau. Elle se note d et n’a pas d’unité :

p =masse volumique de I'espéce chimique (en kg.m™)

d:L P.., =Masse volumique de I'eau (=1000 kg.m™)

d=densité (sans unité)

Exemples :

Espéce chimique Eau Ethanol Cyclohexane |
Densité (3 20°C) 1 0,79 078 |

Remarqgue : masse d’un échantillon

On peut déterminer la masse m d’un échantillon d’une espéce chimique a partir de la densité de I'espéce chimique
et du volume qu’occupe I'échantillon :

d= densité de I'espéce chimique (sans unité)
Peay =1000 kg.m ™ =1,0x10° kg.m™®

V =volume de I'échantillon (en m?)

m=dxp_ xV

eau

m =masse de |'échantillon (en kg)
Exercice : Déterminez la masse m d’un volume V = 0,50 m? d’éthanol.

Réponse : dathanol = 0,79 M = dethanol X Peau X V. => m =0,79 x 1,0 x 10% x 0,50 = 4,0 x 10% kg

5. Préparation d’une solution
5.1. Par dissolution d’un composé solide

Principe :

Pour obtenir une solution de concentration donnée, une quantité donnée d’une espece chimique est dissoute dans
un volume donnée de solvant.

Remarque :
Pour que la mesure du volume de la solution a préparer soit précise, la dissolution s’effectue dans une fiole jaugée.

Protocole expérimental :

@ Peser la masse @ Rincer a I'eau distillée, € Remplir d’eau @ Compléter avec
de solide nécessaire en récupérant I’eau distillée aux 2/3 ; de I’eau distillée
et 'introduire de rincage dans la fiole. agiter latéralement. jusqu’au trait
dans une fiole jaugée de jauge;
du volume souhaité. boucher puis agiter

contenant déja un peu
d’eau distillée
coupelle

vigoureusement.
Déboucher.

b

solide
e d
entonnoir

eau
distillé
trait de jauge i =




Calcul de la masse de I’espéce chimique a dissoudre :

=concentrationenmasse delasolutionapréparer (eng.L")

Cm
msoluté = Cm x Vsolution msoluté =masse (en g)
V,_uion = VOlume delasolutionapréparer (enlL)

5.2. Par dilution d’une solution meére

Définitions :

O Diluer une solution, c’est diminuer sa concentration en ajoutant de 'eau.
0 Diluer k fois une solution mére de concentration cmere, C’€st 0btenir une solution fille de concentration cie telle
que :

O Facteur de dilution fq :

Quantité de matiere a prélever :

Solution mere
Eau

Veau

Cmeére

Vmere

Lors d’une dilution, la quantité de matiére de I'espéce
chimique contenue dans le volume Vmere de I’échantillon
de solution mére prélevée se retrouve intégralement
dans le volume Ve de la solution fille préparée :

Msolution mére prélevée = Misolution fille préparée

(conservation de la masse)

Solution fille
Cille
Viille
Protocole expérimental :

@ Prélever poire @ Introduire € Remplir d’eau @ Compléter jusqu'au trait
levolume  /a pipeter le prélevement distillée aux 2/3 ; de jauge avec de |'eau
nécessaire dans une fiole agiter latéralement. distillée ; boucher puis
dela jaugée agiter vigoureusement.
solution du volume spuhaité. Déboucher.
B contenant déja un
initiale. e

peu d’eau distillée
7
pipette H t«—— fiole jaugée
Jaugee «— trait de jauge
eau distillée
solution
initiale




Calcul du volume de I'espéce chimique a prélever :

» A partir de concentration en masse dans la solution fille :

€y =CONCentrationenmasse delasolutionapréparer (enmol.L™")

Con sitle % Vsite . . R 4
Vie=—"—" C..ere = ONcCentrationenmasse delasolutionmere (enmol.L”)
Cm,mére V

e =Vvolumedelasolutionapréparer(enl)

= A partir de la quantité de matiére dans la solution fille :

Cye =CONCentrationenmasse delasolutionapréparer (enmol.L*)

n ! c ill xV ill . . N R
Vv, =l o mfle e €, =ONCeNtrationenmasse delasolutionmére (enmol.L™")
: Crn,me S
ik it V,,. =Vvolumedelasolutionapréparer(enl)
REMARQUE :

Ne pas confondre diluer (= ajouter du solvant sans ajouter de soluté) et dissoudre (= disperser un soluté dans un
solvant).

6. Détermination d’une concentration a partir d’une échelle de teinte

Principe :

Par dilution d’une solution mére, on peut fabriquer une échelle de teintes (ensemble de solutions contenant la
méme espece chimique a des concentrations différentes) qui par simple comparaison permet d’évaluer la
concentration inconnue d’une solution contenant la méme espece chimique colorée.

A RETENIR :

Plus une solution colorée est concentrée, plus sa concentration en espéce colorante augmente et plus sa teinte
s’obscurecit.

7. Détermination d’une concentration a partir d’'une courbe d’étalonnage

7’ p 8 I‘ -g-’ T e e e W e [ ey :
(g/L) (g/mL) [1. P mesuré pour 2. Report de la ]
20,00 1,005 ‘/la solution. mefﬁifsur la courbe.
40,00 1,010 e T
60,00 1,017
: : 7 3. Lecture de la
80,00 1,024 T concentration associée.
100'00 1'030 = E-Uf"’l( : 30 an 50 &0 a0 S0 100 :
Résultats de mesures Mesure de la concentration d’'une solution de

pour 'étalonnage. masse volumique p = 1,020 g/mL.




Chapitre 1 : Les solutions

Solvant + Soluté(s) = Solution (sieau :solution aqueuse)
v \ 4 \ 4
Espéce majoritaire Espéce(s) dispersée(s) Mélange

dans le solvant

Préparation d’une solution par dissolution d’un composé solide :

O
®

®

U

&

=
@ @ O

Préparation d’une solution par dilution d’une solution mére

Facteur de dilution :
_ Cere _ Vine
f;j - Cfille Vmére
<
)

® ®




Chapitre 1 : Les solutions

Les objectifs de connaissance :

Définir la concentration en masse d’une espece chimique.

Les objectifs de savoir-faire :

Préparer une solution par dissolution d’un solide ;
Préparer une solution par dilution d’un liquide ;
Déterminer la valeur de la concentration en masse d’un soluté ;

Déterminer la valeur d’une concentration en masse a partir d’'une échelle de teinte.

Je suis capable de

Oui

Non

Définir les mots : solution, soluté, solvant solution aqueuse, concentration en masse, facteur
de dilution.

Calculer la concentration en masse d’une solution. (cf. §2)

Préparer une solution par dissolution d’un composé solide. (cf. §5.1)

Préparer une solution par dilution d’une solution mére. (cf. §5.2)

Utiliser une échelle de teintes. (cf. §6)




